PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z
CHEMII W KLASACH I- Il GIMNAZJUM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
EDUKACYJNYCH

Opracowano na podstawie programu hauczania chemii w gimnazjum

Chemia Nowej Ery- zg8odny z nowg podstawg programowa.

Nauczyciel przedmiotu Beata Przystat



Przedstawiony plan materialu nauczania chemii w gimnazjum obejmuje wszystkie tresci
zawarte w podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego w zakresie nauczania chemii
w gimnazjum (Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17).

Oprocz przyporzadkowania tresciom nauczania liczby godzin przeznaczonych na ich
realizacje, podano réwniez wymagania szczegoétowe, wprowadzane pojecia i zalecane
doswiadczenia, pokazy, zadania. Wyrdézniono wymagania, ktére zawiera podstawa
programowa 1 obowiazuja ucznia na egzaminie gimnazjalnym oraz wymagania
nadobowiazkowe, dla ucznidw szczegdlnie zainteresowanych przedmiotem.

— Wymagania ogélne i szczegélowe obowiazujace na egzaminie gimnazjalnym

(zawarte w podstawie programowej) zostaly wyrdznione pismem pogrubionym.

— Wymagania wykraczajqce poza tresci obowiazujace w gimnazjum o0znaczono

w rozkladzie materiatu litera W, natomiast w podrecznikach (serii Chemia Nowej

Ery, cz. 1.3., Wydawnictwo Nowa Era) opatrzono naglowkiem , Wiem wiecej”.

Kierowane sa one do uczniow zdolnych 1 szczegdlnie zainteresowanych

przedmiotem.

— Wymagania dotyczace wiadomosci utrwalajacych, wprowadzonych juz wczesniej

(np. na lekcjach przyrody lub w poprzednich dziatach podrecznikéw), ale ktérych

powtdrzenie utatwi zrozumienie badz utrwalenie wprowadzanego tematu, oznaczono
w rozktadzie materiatu litera P, a w podrecznikach opatrzone nagltéwkiem
»Przypomnienie”. Kierowane sa one przede wszystkim do ucznidow, ktérzy maja

trudno$ci z opanowaniem materialu nauczania i powinni go powtarzaé, w celu
lepszego zrozumienia i utrwalenia.

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Pozyskiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji

Uczen samodzielnie pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrodet, np. uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych, tablic, wykresow, stownikow, zasobow
internetu, multimediow.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania problemow

Uczen podaje wlasciwosci substancji na podstawie wiedzy o budowie materii, wyjasnia
przebieg prostych procesdOw chemicznych, zapisuje je w postaci rownan reakcji
z zastosowaniem terminologii i symboliki chemicznej, wykorzystuje posiadana wiedzg¢ do
powiazania wlasciwosci substancji z ich zastosowaniami 1 wptywem na Srodowisko
przyrodnicze, wykonuje proste obliczenia dotyczace praw chemicznych (stechiometria),
stgzenia procentowego roztworu i1 rozpuszczalnosci.

III. Opanowanie czynnosci praktycznych

Uczen bezpiecznie postuguje sig¢ prostym sprzg¢tem laboratoryjnym i1 podstawowymi
odczynnikami chemicznymi, projektuje i przeprowadza proste do§wiadczenia chemiczne.



Lp. TreSci nauczania Liczba Umiejetnosci - wymagania szczegdtowe Doswiadczenia/pokazy Wprowadzane pojecia
(temat lekcji) godzin na (pismem pétgrubym zostaty zaznaczone wymagania /przyktady/zadania
realizacje obowigzujgce na egzaminie gimnazjalnym)
Substancje i ich przemiany (24 godziny lekcyjne) Uczen:
1. |Pracownia 1 — kwalifikuje chemie do nauk przyrodniczych Pokaz szkta i sprzetu — chemia
chemiczna — opisuje znaczenie chemii dla rozwoju cywilizacji laboratoryjnego —  pracownia
- podstawowe szkto — podaje przyktady zastosowar chemii w zyciu codziennym chemiczna
i sprzet — nazywa wybrane szkifo i sprzet laboratoryjny oraz okresla — szkio
laboratoryjny. jego przeznaczenie laboratoryjne
Przepisy BHP — stosuje zasady bezpieczenstwa obowigzujgce w pracowni — sprzet
i regulamin chemicznej laboratoryjny
pracoyvm . — zna wymagania i sposOb oceniania stosowane przez
chemicznej nauczyciela
2. | WiaSciwosci 1 — opisuje wiasciwosci substanciji bedgcych gtéwnymi Doswiadczenie 1. Badanie — substancja
substancji sktadnikami stosowanych na co dzieri produktéw, np.: soli | wtasciwosci wybranych — ciafo fizyczne
kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza substancji (miedzi, zelaza, —  wiadciwosci
- wykonuje doswiadczenia, w ktrych bada wiasciwosci | Soli kuchennej, maki, fizyczne i chemiczne
wybranych substancji wody, chloru) substanciji
wymienia stany skupienia substancji na przyktadzie Doswiadczenie 2. —  gestosé
wodyP Poréwnanie gestosci wody areometrW
— wymienia nazwy proceséw zachodzacych podczas zmian |1 Ol€ju
stanéw skupieniaP Przyktad 1. Obliczanie
— przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestosci
gestosSE, objetosé
przelicza jednostke objetosci i masyP
opisuje spos6b pomiaru gestosci cieczyW
3. | Zjawisko fizyczne 1 — opisuje réznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji | DoSwiadczenie 3. Na czym zjawisko fizyczne

a reakcja
chemiczna

chemicznej

— podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka
projektuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko

polega roéznica miedzy
zjawiskiem fizycznym
a reakcjg chemiczng?

reakcja chemiczna




fizyczne i reakcje chemiczng

Mieszaniny — opisuje cechy mieszanin jednorodnych i Doswiadczenie 4. — substancja prosta
substangji niejednorodnych Sporzadzanie mieszanin - substancja
— opisuje proste metody rozdzielania mieszanin na i rozdzielanie ich na ztozona
sktadniki sktadniki — mieszanina
— wskazuje réznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi Doswiadczenie 5. — mieszanina
sktadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja jej rozdzielenie Rozdzielanie sktadnikow jednorodna
— sporzadza mieszaniny: wody i piasku, wody i soli tuszu® — mieszanina
kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkow zelaza, niejednorodna
wody i oleju jadalnego, wody i atramentu; rozdziela je na — sgczenie
sktadniki — sedymentacja
projektuje doSwiadczenie z zastosowaniem metody — dekantacja
chromatografii% —  krystalizacja
opisuje metode chromatografii - destylacja¥
— sorpcja
— mechaniczne
metody rozdzielania
mieszanin
chromatografia¥
Pierwiastek — wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem chemicznym —  pierwiastek
chemiczny a zwigzkiem chemicznym chemiczny
a zwigzek — wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboliki chemicznej — symbol chemiczny
chemiczny — podaje symbole pierwiastkéw chemicznych: H, O, N, ClI, —  zwigzek
S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg i chemiczny

postuguje sie nimi

—  wz0r zwigzku
chemicznego

Metale i niemetale

— klasyfikuje pierwiastki chemiczne na metale i niemetale
— odréznia metale od niemetali na podstawie ich
witasciwosci

— klasyfikuje stopy metali do mieszanin jednorodnych

— podaje réznice we wtasciwosciach stopow i metali, z
ktérych te stopy powstaty

Doswiadczenie 6. Badanie
wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych (cynk, séd,
magnez, fosfor czerwony,
siarka)

Doswiadczenie 7. Badanie
przewodnictwa cieplnego

— metale

— hniemetale

— stopy metali:
mosigdz, braz,
duraluminium, stal
— korozja




— wyjasnia, dlaczego czeSciej sie uzywa stopéw metali niz

metali czystych

— opisuje na przyktadzie zelaza, na czym polega korozja

—  proponuje sposoby zabezpieczania przedmiotéw

zawierajacych w swoim skfadzie zelazo przed rdzewieniem
definiuje pojecie patynaW

metali

Doswiadczenie 8. Badanie
przewodnictwa
elektrycznego metali
Doswiadczenie 9.
Poréwnanie aktywnosci
chemicznej metali
Doswiadczenie 10.
Poréwnanie twardosci
cynku, mosigdzu i miedzi
Doswiadczenie 11.
Okreslanie wtasciwosci
stopéw metali
Doswiadczenie 12.
Badanie wptywu réznych
czynnikéw na metale

patyna%W

Zwigzek chemiczny
a mieszaninaP

opisuje cechy mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych?

poréwnuje wtasciwosci zwigzku chemicznego i
mieszaniny?

wymienia przyktady zwigzkéw chemicznych i mieszaninP

Powietrze

— wyjasnia role powietrza w zyciu organizmow

— wykonuje doSwiadczenie potwierdzajace, ze powietrze
jest mieszaning

— okresla doswiadczalnie przyblizony skfad powietrza

— opisuje sktad i wtasciwosci powietrza

— opisuje historie odkrycia sktadu powietrza

Doswiadczenie 13. Jak
najprosciej zbadac¢ sktad
powietrza?

— powietrze jako
mieszanina
jednorodna gazéw

Tlen i jego
wiasciwosci

— zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania tlenu
z tlenku rteci(ll)

— otrzymuje tlen w reakcji rozktadu manganianu(VIl)
potasu

— otrzymuje tlenek wegla(lV), tlenek siarki(lV) i tlenek
magnezu w reakcjach spalania tych pierwiastkéw

Doswiadczenie 14.
Otrzymywanie tlenu

z manganianu(VIl) potasu
Doswiadczenie 15.
Spalanie wegla, siarki

i magnezu w tlenie

— reakcja analizy
— zapis stowny
przebiegu reakcji
chemicznej

— Substraty reakgcji
— produkty reakcji




chemicznych w tlenie
— zapisuje stownie przebieg reakcji spalania w tlenie
— opisuje, na czym polegajg reakcje syntezy i analizy
—  zapisuje stownie przebieg reakcji chemicznej syntezy
i analizy
— wskazuje substraty i produkty reakcji chemicznej
— planuje i wykonuje doSwiadczenia majace na celu
badanie wasciwosci tlenu
— opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu
— opisuje znaczenie i zastosowania tlenu
— wymienia zastosowania tlenkéw wapnia, zelaza i glinu
~  wymienia wlasciwosci i zastosowania tlenku
krzemu(IV)W
definiuje pojecie ciato bezpostacioweW

— reakcja syntezy

— utlenianie

— spalanie

— tlenek

— tlenki metali

— tlenki niemetali

ciato

bezpostacioweW
szktoW

10. |Azot - gtowny — opisuje wystepowanie, znaczenie i obieg azotu w
sktadnik powietrza przyrodzie
— opisuje wlasciwosci fizyczne, chemiczne i zastosowania
azotu
11. | Gazy szlachetne — wymienia pierwiastki chemiczne nalezace do gazow — gazy szlachetne
szlachetnych
— wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa bardzo mato
aktywne chemicznie
— okresla wtasciwosci gazéw szlachetnych
— wymienia zastosowania gazow szlachetnych
12. |Tlenek wegla(lV) —  opisuje obieg tlenu i tlenku wegla(lV) w przyrodzie Doswiadczenie 16. — tlenek wegla(lV)
— whasciwosci i rola —  wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy Wykrywanie obecnosci - reakcja
W przyrodzie —  bada do$wiadczalnie wtasciwosci tienku wegla(1V) tlenku wegla(lV) charakterystyczna

— planuje i wykonuje doSwiadczenie pozwalajace wykryé
obecnosc tlenku wegla(lV) w powietrzu wydychanym z ptuc
— planuje i wykonuje doSwiadczenia majace na celu
badanie wiasciwosci tlenku wegla(lV)

— opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku

Doswiadczenie 17.
Otrzymywanie tlenku
wegla(Vl)
Doswiadczenie 18.
Badanie wtasciwosci
tlenku wegla(lV)

— woda wapienna
— reakcja wymiany
— suchy lod

- tlenek wegla(ll)W




wegla(lV)

— opisuje, na czym polega reakcja wymiany

— obserwuje doSwiadczenia ilustrujace reakcje wymiany
i formutuje wnioski

— wskazuje substraty i produkty reakcji wymiany

— wymienia zastosowania tlenku wegla(lV)

opisuje wtasciwosci tlenku wegla(Il)W

13. | Rola pary wodnej — opisuje role pary wodnej w atmosferze Doswiadczenie 19. — para wodna
w powietrzu —  wykazuje obecnosé pary wodnej w atmosferze Pochtanianie pary wodnej —  higroskopijnosé
—  tlumaczy na przyktadzie wody, na czym polegaja zmiany | Z Powietrza przez staty — kondensacja
stanéw skupienia — opisuje obieg wody w przyrodzie wodorotlenek sodu
— opisuje zjawisko higroskopijnosci
14. | Zanieczyszczenia — wymienia Zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen — zanieczyszczenia
powietrza powietrza powietrza - zrodta
— wyjasnia, na czym polega efekt cieplarniany naturalne
— proponuje sposoby zapobiegania nadmiernemu i antropogeniczne
zwiekszaniu sie efektu cieplarnianego - pyly
— opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej — dymy
— proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie — aerozole
dziury ozonowej - freonyW
— planuje sposoby postepowania umozliwiajgce ochrone - ozonW
powietrza przed zanieczyszczeniami — dziura ozonowa
definiuje pojecia ppm, jednostka Dobsona, ozonW — smog
opisuje zrodta, wtasciwosci zwigzkéw chemicznych i — kwasne opady
wptyw na Srodowisko przyrodnicze tlenku wegla(ll), tlenku — efekt cieplarniany
azotu(ll), tlenku azotu(lV), freonowW © ppmW
- tlenek azotu(IW
- jednostka
Dobsona%
15. | Wodor i jego — uzasadnia, ze woda jest tlenkiem wodoru na podstawie | DoSwiadczenie 20. - wodoér
wiasciwosci reakcji magnezu z parg wodna Otrzymywanie wodoru mieszanina

— zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania wodoru

w reakcji cynku z kwasem

piorunujgcaW%




z wody w reakcji magnezu z parg wodng, okresla typ tej
reakcji chemicznej

— wskazuje substraty i produkty reakcji chemicznej

— planuje i wykonuje doSwiadczenia majace na celu
badanie wtasciwosci wodoru

— opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru

— wymienia zastosowania wodoru

chlorowodorowym
Doswiadczenie 21.
Otrzymywanie wodoru

w reakcji magnezu z para
wodng

16. | Energia w reakcjach definiuje pojecia reakcje egzoenergetyczne reakcja
chemicznych i endoenergetyczne endoenergetyczna
podaje przyktady reakcji egzoenergetycznych reakcja
i endoenergetycznych egzoenergetyczna
17.P | Reakcje syntezy, podaje przyktady reakcji syntezy, analizy i wymiany?
analizy i wymiany? zapisuje stownie przebieg reakcji syntezy, analizy
i wymianyP
wskazuje substraty i produkty?
podaje przykfady réznych typow reakcji chemicznychP
zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania tlenu,
tlenku wegla(lV) i wodoruP
zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania wodoru
z wody (np. rozktad wody pod wptywem pradu
elektrycznego), spalania weglaP
rozpoznaje typ reakcji chemicznej na podstawie zapisu
stownego jej przebieguP
18.W | Reakcje utleniania- opisuje, na czym polega reakcja utleniania-redukcjiV Doswiadczenie 22. — reakcja utleniania-
-redukcji jako definiuje pojecia utleniacz i reduktor Reakcja tlenku miedzi(ll) -redukgjiv
szczegolny rodzaj wskazuje w zapisanym przebiegu reakcji chemicznej z wodorem ~ redukcja¥
reakcji wymiany" proces utleniania, proces redukcji, utleniacz i reduktor® Doswiadczenie 23. ~  utlenianieV
projektuje i wykonuje doswiadczenie otrzymywania Reakcja tlenku miedzi(ll) ~  reduktorV
miedzi w reakcji tlenku miedzi(ll) z wodorem lub reakcji Z weglem ~  utleniacz¥
tlenku miedzi(ll) z weglemW
19. | Podsumowanie

wiadomosci
o substancjach i ich




przemianach

20. |Sprawdzian 1
wiadomosci z dziatu
Substancje i ich
przemiany

Wewnetrzna budowa materii (26 godzin lekcyjnych) Uczen:

21. |[Ziarnista budowa 1 —  opisuje ziarnista budowe materii Doswiadczenie 24. - dyfuzja
materii i historyczny — tlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji Obserwowanie zjawiska — atom
rozwoj pojecia — planuje do$wiadczenia potwierdzajgce ziarnistosé dyfuzji — czasteczka
atomu budowy materii — teoria

— wymienia zatozenia teorii atomistyczno-czasteczkowej atomistyczno-
budowy materii -czgsteczkowej
— wyjasnia r6znice miedzy pierwiastkiem a zwigzkiem budowy materii
chemicznym na podstawie zatozen teorii atomistyczno- — pierwiastek

-czasteczkowej budowy materii
— opisuje, czym sie rozni atom od czasteczki

opisuje ksztattowanie sie poglagdéw na temat budowy
atomuW

opisuje rodzaje promieni¥

rysuje model atomu Thomsona%¥

wyjasnia wptyw doSwiadczenia Rutherforda na odkrycie
budowy atomuW

opisuje model budowy atomu Bohra¥

chemiczny (definicja
uwzgledniajaca teorie
atomistyczno-
czasteczkowej budowy
materii)
—  zwigzek
chemiczny (definicja
uwzgledniajgca teorie
atomistyczno-
-czgsteczkowej
budowy materii)

model atomu
ThomsonaV

Zjawisko
promieniotwérczosciV
~  promienie oW
promienie W
promienie YW

doswiadczenie




RutherfordaW¥
teoria budowy
atomu BohraVW

22. | Masa i rozmiary wyjasnia, dlaczego masy atomow i czasteczek podaje sie Przyktad 2. Obliczanie jednostka masy
atomow w jednostkach masy atomowej masy czgsteczkowej wody atomowej
definiuje pojecie jednostka masy atomowej Przyktad 3. Obliczanie masa atomowa
oblicza masy czasteczkowe prostych zwiazkéw chemicznych | Masy czasteczkowe; masa czasteczkowa
tlenku wegla(lV)
23. | Budowa atoméow — opisuje i charakteryzuje sktad atomu pierwiastka — atom (definicja

chemicznego (jadro: protony i neutrony, elektrony)

— definiuje pojecie elektrony walencyjne

— definiuje pojecia liczba atomowa i liczba masowa

— ustala liczbe protonéw, neutronéw i elektronéw w

atomie danego pierwiastka chemicznego, gdy znane sg

liczby atomowa i masowa

— rysuje (petny i uproszczony) model atomu pierwiastka

chemicznego

— zapisuje konfiguracje elektronowg (rozmieszczenie

elektronéw na powtokach) atomu pierwiastka chemicznego
oblicza maksymalna liczbe elektronéw na powtoceW

uwzgledniajgca
znajomosé budowy)
— elektrony

—  powtoKi
elektronowe

— rdzen atomowy
— elektrony
walencyjne

— jadro atomowe
—  protony

— liczba atomowa
— pierwiastek
chemiczny (uscislenie
definicji

z uwzglednieniem
znajomosci terminu
liczba atomowa)

— heutrony

— czastki materii
— nukleony

— liczba masowa
— konfiguracja
elektronowa
(rozmieszczenie




elektronéw na

powtokach)
24. |lzotopy — definiuje pojecie izotopy Przyktad 4. Obliczanie — izotopy
— wyjasnia r6znice w budowie atomow izotopu wodoru masy izotopu¥ — prot
— definiuje pojecie masa atomowa jako Srednia masa Przyktad 5. Obliczanie — deuter
atoméw danego pierwiastka chemicznego z uwzglednieniem | Sredniej masy atomowej - tryt
jego sktadu izotopowego pierwiastka chemicznegoW = izotopy
oblicza $rednia mase atomowa pierwiastka Przykiad 6. Obliczanie promieniotwérczeW
chemicznegoW 'zawartf)sm pr'OCGI.']tOWGJ izotopy trwateW
oblicza zawartoS¢ procentowgq izotopow w pierwiastku |zotopow W pierwiastku — izotopy naturalne
chemicznym® chemicznym™ — izotopy sztuczne
— wymienia dziedziny zycia, w ktorych stosuje sig izotopy — jednostka masy
charakteryzuje zjawisko promieniotwérczosciV atomowej (uscislenie
wyjasnia, czym sie r6zni promieniotworczoSé naturalna definicji
od sztucznejW z uwzglednieniem
opisuje wilasciwosci ciezkiej wodyW znajomosci terminu
opisuje historie odkrycia promieniotwérczosci¥ izotop)
definiuje pojecie okres poftrwaniaV — $rednia masa
oblicza mase izotopu, znajac wartos¢ okresu atomowa
pottrwaniaW promieniotwoérczo
charakteryzuje rodzaje promieniV s¢ naturalna®
promieniotworczo
§¢ sztucznaW
pierwiastki
promieniotwérczeW
— reakcja
tancuchowa
promieniowanie
rentgenowskieW
okres pottrwaniaW
przemiana oW
25. | Uktad okresowy — podaje tres¢ prawa okresowosci — prawo
pierwiastkow — odczytuje z uktadu okresowego pierwiastkow Okresowosci




chemicznych podstawowe informacje o pierwiastkach chemicznych - grupy
(symbol chemiczny, nazwe, liczbe atomowa, mase atomowa, —  okresy
rodzaj pierwiastka chemicznego - metal lub niemetal),
m.in. 0 azocie, tlenie, wodorze
opisuje historie porzgdkowania pierwiastkéw
chemicznychW
26. | Zaleznos¢ miedzy — podaje informacje na temat budowy atomu pierwiastka | Opisanie atomu
budowa atomu chemicznego na podstawie znajomosci numeru grupy pierwiastka chemicznego
pierwiastka a jego i numeru okresu w uktadzie okresowym na podstawie jego
potozeniem —  wyjasnia zwigzek miedzy podobiefistwem wiasciwosci | Potozenia w uktadzie
w uktadzie pierwiastkéw chemicznych zapisanych w tej samej grupie okresowym
okresowym; uktadu okresowego a budowg ich atoméw i liczba Przyktad 7. Wegiel
charakter elektrondow walencyjnych Przyktad 8. Fluor
chemiczny — tlumaczy, jak sie zmienia charakter chemiczny Przyktad 9. Glin
pierwiastkow grup pierwiastkow grup gtownych w miare zwiekszania sie
glownych numeru grupy i numeru okresu
27. | Rodzaje wigzan — opisuje role elektronéw walencyjnych w tgczeniu sie Sposoby faczenia sig - wiagzania
chemicznych atomoéw atoméw chemiczne

— wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa bardzo mato

aktywne chemicznie na podstawie budowy ich atomow

— opisuje powstawanie wigzah atomowych

(kowalencyjnych) na przyktadzie czasteczek Ha, Cl2, N2, COo,

H20, HCI, NHs, zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne

tych czgsteczek

— definiuje pojecie jony

— opisuje sposdb powstawania jonéw

— zapisuje elektronowo mechanizm powstawania jonéw

na przyktadach: Na, Mg, Al, CI, S

— opisuje mechanizm powstawania wigzania jonowego

— poréwnuje wtasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i

jonowych (stan skupienia, temperatury topnienia i wrzenia)
opisuje wigzanie koordynacyjne i wigzanie metaliczneW

Przyktad 10. Czgsteczka
wodoru

Przyktad 11. Czgsteczka
chloru

Przyktad 12. Czgsteczka
azotu

Przyktad 13. Czgsteczka
chlorowodoru

Przyktad 14. Czgsteczka
amoniaku

Przyktad 15. Czgsteczka
tlenku wegla(lV)
Przyktad 16. Czgsteczka
tlenku wodoru

Przyktad 17. Chlorek sodu

— oktet elektronowy
— dublet
elektronowy

— wigzanie
kowalencyjne
(atomowe)

— wigzanie
kowalencyjne
spolaryzowane

— wigzanie
kowalencyjne
niespolaryzowane
— para elektronowa
— wartosciowos¢




wyjasnia wptyw odlegtosci powtoki walencyjnej od jadra
atomowego na aktywnos$é chemiczng pierwiastkéwW

Przyktad 18. Siarczek
magnezu
Przyktad 19. Chlorek glinu

pierwiastka
chemicznego

jony

kationy

aniony

wigzanie jonowe

wzOr sumaryczny
wzor strukturalny
wzor elektronowy
wigzanie

koordynacyjneW
wigzanie
metaliczneW
28. |Znaczenie — definiuje pojecie wartosciowos¢ jako liczbe wiazan, Ustalanie wzorow
wartosciowosci przy ktére tworzy atom, faczac sie z atomami innych zwigzkow chemicznych
ustalaniu wzoréw pierwiastkéw chemicznych Przyktad 20. Tlenek
zwigzkow - odczytuje z uktadu okresowego maksymalng zelaza(lll)
chemicznych wartosciowo$é wzgledem tlenu i wodoru, pierwiastkow Przyktad 21. Tlenek
chemicznych grup 1., 2., 13., 14., 15., 16. i 17.; pisze wzory | miedzi(l)
strukturalne czasteczek zwigzkéw dwupierwiastkowych (o | Przyktad 22. Tlenek
wiazaniach kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach | otowiu(lV)
pierwiastkéw chemicznych Przyktad 23. Tlenek
— ustala dla prostych dwupierwiastkowych zwiazkow siarki(V1)
chemicznych (na przyktadzie tlenkdéw): nazwe na podstawie
WZOru sumarycznego, wzor sumaryczny na podstawie nazwy,
wzdr sumaryczny na podstawie wartosciowosci pierwiastkdw
chemicznych
— interpretuje zapisy: H2, 2 H, 2 H2 itp.
— zna symbole pierwiastkow chemicznych: H, O, N, CI, S,
C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg i
postuguje sie nimi do zapisywania wzoréw
29. | Prawo statosci — podaje tresé prawa statosci sktadu zwigzku Przyktad 24. Obliczanie —  prawo statosci

sktadu zwigzku

chemicznego

stosunku masowego

sktadu zwigzku




chemicznego

— dokonuje prostych obliczen z zastosowaniem prawa
statosci sktadu zwigzku chemicznego

Przyktad 25. Obliczanie
sktadu procentowego
Przyktad 26. Obliczanie
stosunku masowego

chemicznego
— stosunek masowy

30. | Réwnania reakgji —  wyjasnia, co to jest rownanie reakcji chemicznej Zapisywanie rownan —  wspdtczynniki
chemicznych — definiuje pojecia indeksy stechiometryczne i reakcji chemicznych: stechiometryczne
wspdiczynniki stechiometryczne Przyktad 27. Spalanie — indeksy
—  zapisuje réwnania reakcji analizy (otrzymywanie tlenu), | W&gla w tlenie stechiometryczne
syntezy (otrzymywanie tlenku wegla(lV) - spalanie wegla) Przyktad 28. Otrzymywanie — réwnanie reakcji
i wymiany tlenu z tlenku rteci(ll) chemicznej
—  zapisuje réwnania reakcji otrzymywania wodoru z wody | Przykfad 29. Spalanie
— rozktad wody pod wptywem pradu elektrycznego magnezu w tlenie
i w reakcji magnezu z parg wodng Przyktad 30. Spalanie
— uzgadnia réwnania reakcji chemicznych, dobierajgc magnezu w tienku
odpowiednie wspdtczynniki stechiometryczne wegla(lV)
— wskazuje substraty i produkty
— odczytuje réwnania reakcji chemicznych
— przedstawia modelowy schemat rownan reakcji
chemicznych
31. |Prawo zachowania — podaje tre$¢ prawa zachowania masy Doswiadczenie 25. Prawo — prawo zachowania
masy — dokonuje prostych obliczer z zastosowaniem prawa zachowania masy masy
zachowania masy Przyktad 31. Obliczanie
masy substratu
Przyktad 32. Obliczanie
masy produktu
Przyktad 33. Obliczanie
masy substratow
32. | Obliczenia — zapisuje za pomoca symboli pierwiastkéw chemicznych | Przyktad 34.,35. i 36. — stechiometria

stechiometryczne

i wzoréw zwigzkéw chemicznych rownania reakcji
chemicznych
— dokonuje prostych obliczen stechiometrycznych

Obliczanie masy produktu

Przyktad 37. i 38.

Obliczanie masy substratu

— obliczenia
stechiometryczne

33.

Podsumowanie




wiadomosci
0 wewnetrznej
budowie materii

34. |Sprawdzian 1
wiadomosci z dziatu
Wewnetrzna
budowa materii
Woda i roztwory wodne (14 godzin lekcyjnych) Uczen:
35. | Woda - wtasciwosci 1 —  opisuje wtasciwosci i znaczenie wody w przyrodzie Doswiadczenie 26. woda
i rola w przyrodzie. — charakteryzuje rodzaje wéd w przyrodzie Odparowanie wody destylowana%¥
Zanieczyszczenia —  proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg | Wodociagowej zrodta
wod — opisuje wplyw izotopéw wodoru i tlenu na wiasciwosci | DoSwiadczenie 27. zanieczyszczen wodW
wodyW Mechaniczne usuwanie metody
definiuje pojecie woda destylowanaW zanieczyszczen z wody oczyszczania wodW
okreSla wptyw ciSnienia atmosferycznego na wartosé — filtracja
temperatury wrzenia wodyW
okresla Zrédta zanieczyszczen wod naturalnychW
—  opisuje sposoby usuwania zanieczyszczen z wodW
36. |Woda jako 1 — bada zdolno$é do rozpuszczania sie roznych substancji | DoSwiadczenie 28. —  rozpuszczanie
rozpuszczalnik w wodzie Rozpuszczanie substancji — emulsja
— tlumaczy, na czym polega rozpuszczanie w wodzie - dipol
— opisuje budowe czasteczki wody — budowa polarna
— wyjasnia, dlaczego woda dla niektérych substancji jest czgsteczki
rozpuszczalnikiem, a dla innych nie asocjacja¥
— poréwnuje rozpuszczalnosé w wodzie zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych
definiuje pojecie asocjacjaW
37. | Szybkos¢ 1 — wyjasnia pojecie roztwor Doswiadczenie 29. —  roztwér
rozpuszczania sie - tlumaczy, na czym polega proces mieszania substancji | Badanie wptywu réznych — substancja
substancji —  planuje i wykonuje do$wiadczenia wykazujace wplyw czynnikow na szybkos¢ rozpuszczana

réznych czynnikdw na szybkoS¢ rozpuszczania substancji
statych w wodzie

rozpuszczania sie
substancji statej w wodzie

— rozpuszczalnik




38.

Rozpuszczalnosé
substancji w wodzie

— wyjasnia pojecia rozpuszczalno$¢ substancji, roztwor
nasycony

— odczytuje rozpuszczalnosé substancji z wykresu jej
rozpuszczalnosci

— analizuje wykresy rozpuszczalnoSci roznych substancji
— oblicza iloS¢ substancji, ktorg mozna rozpuscic w
okreslonej iloSci wody w podanej temperaturze

Doswiadczenie 30.
Badanie rozpuszczalnoSci
siarczanu(VI) miedzi(ll)

w wodzie

— rozpuszczalnosé
—  roztwdr nasycony
—  krzywa
rozpuszczalnosci

39. | Rodzaje roztworow - wyjasnia pojecie roztwdr nienasycony Doswiadczenie 31. - roztwor
— podaje przyktady substancji, ktére rozpuszczaja sie Hodowla krysztatow nienasycony
w wodzie, tworzac roztwory wtasciwe Doswiadczenie 32. —  roztwor
—  podaje przyktady substancii, ktore nie rozpuszczaja sie | SPorzadzanie roztworu rozcienczony
w wodzie, tworzac koloidy i zawiesiny wiasciwego, koloidu —  roztwdr stezony
— opisuje réznice miedzy roztworem rozcieficzonym, i zawiesiny —  roztwér wiasciwy
stezonym, nasyconym i nienasyconym —  Koloid
— zawiesina
40. | Stezenie — definiuje pojecie stezenie procentowe roztworu Sposoby obliczania — stezenie
procentowe — prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie stezenia procentowego procentowe roztworu
roztworu Przyktad 39. Obliczanie

procentowe, masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestosé

— oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w
danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

stezenia procentowego
roztworu o podanej masie
i znanej masie substancji
rozpuszczanej

Przyktad 40. Obliczanie
stezenia procentowego
roztworu o znanej masie
substancji rozpuszczanej
i rozpuszczalnika

Przyktad 41. Obliczanie
masy substancji
rozpuszczanej

Przyktad 42. Obliczanie
masy substancji
rozpuszczonej w roztworze




o okreSlonym stezeniu
i gestosci

41.

Zwiekszanie
i zmniejszanie
stezenia roztworow

prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojeé: stezenie

procentowe, masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu

podaje sposoby na zmniejszenie lub zwiekszenie

stezenia roztworow
dokonuje obliczefn prowadzacych do otrzymania roztworow
0 innym stezeniu niz stezenie roztworu poczgtkowego

Przyktad 43. Zwiekszanie
stezenia roztworu
Przyktad 44. Obliczanie
stezenia procentowego
roztworu po jego
rozcieiczeniu

Przyktad 45. Obliczanie
masy rozpuszczalnika,
ktorg trzeba odparowag,
aby uzyskaé roztwor

o okreSlonym stezeniu
procentowym

Przyktad 46. Obliczenie
masy substancji
rozpuszczanej, ktérg
trzeba dodac, aby
otrzymac roztwor

0 okreSlonym stezeniu
procentowym

42w

Mieszanie
roztworowW

oblicza stezenie procentowe roztworu otrzymanego po

zmieszaniu roztworéw o réznych stezeniachW

Przyktad 47. Obliczenie
stezenia procentowego
roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch
roztwordw o réznych
stezeniach

43.

Podsumowanie
wiadomosci

0 wodzie

i roztworach
wodnych




44,

Sprawdzian
wiadomosci z dziatu
Woda i roztwory

wodne
Kwasy (11 godzin lekcyjnych) Uczen:
45. |Elektrolity i — definiuje pojecia elektrolity, nieelektrolity, wskazniki Doswiadczenie 33. —  wskazniki
nieelektrolity — wymienia wskazniki (fenoloftaleina, oranz metylowy, Badanie przewodnictwa — oranz metylowy
wskaznik uniwersalny) elektrycznego i zmiany —  uniwersalny
— bada wptyw réznych substancji na zmiane barwy barwy wskaznikow przez papierek wskaznikowy
wskaznikow roztwory wodne substancji — fenoloftaleina
— opisuje zastosowanie wskaznikow — elektrolity
— rozr6znia doSwiadczalnie kwasy i zasady za pomoca — nieelektrolity
wskaznikow
46. | Kwas — definiuje pojecie kwasy Doswiadczenie 34. —  kwasy
chlorowodorowy —  zapisuje wzory sumaryczne kwaséw chlorowodorowego | Otrzymywanie kwasu -  kwas
i kwas i siarkowodorowego chlorowodorowego przez chlorowodorowy
siarkowodorowy —  opisuje budowe kwasOw beztlenowych na przyktadzie rozpuszczenie —  kwas
- przyktady kwasow kwaséw chlorowodorowego i siarkowodorowego chlorowodoru w wodzie siarkowodorowy
beztlenowych - wskazuje podobieAstwa w budowie czasteczek tych Doswiadczenie 35. —  kwas beztlenowy
kwasow Otrzymywanie kwasu - reszta kwasowa
— projektuje i/lub wykonuje doswiadczenie, w ktorego siarkowodor(.)wego przez
wyniku mozna otrzymaé kwasy chlorowodorowy i rozpuszezenie
siarkowodorowy siarkowodoru w wodzie
— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania kwaséw
chlorowodorowego i siarkowodorowego
— opisuje wiasciwosci i zastosowania kwasow
chlorowodorowego i siarkowodorowego
47. | Kwas siarkowy(VI) —  zapisuje wz6r sumaryczny kwasu siarkowego(Vl) Doswiadczenie 36. - kwas siarkowy(VI)

— opisuje budowe kwasu siarkowego(VI)

— wyjasnia, dlaczego kwas siarkowy(VI) zalicza sie do
kwaséw tlenowych

— planuje doswiadczenie, w ktérego wyniku mozna

Badanie wiasciwosci
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI)
Doswiadczenie 37.

— kwasy tlenowe
— tlenek kwasowy
oleumW




otrzymac kwas siarkowy(VI)

—  zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania kwasu
siarkowego(VI)

— podaje zasade bezpiecznego rozcienczania stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI)

— opisuje wiasciwosci i zastosowania stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI)

Rozcienczanie stezonego
roztworu kwasu
siarkowego(VI)

48. | Kwas siarkowy(IV), —  zapisuje wzory sumaryczne kwasow siarkowego(lV), Doswiadczenie 38. — kwas siarkowy(IV)
kwas azotowy(V), azotowego(V), weglowego, fosforowego(V) Otrzymywanie kwasu —  kwas azotowy(V)
kwas weglowy, — opisuje budowe kwaséw siarkowego(lV), azotowego(V), | Siarkowego(IV) — reakcja
kwas fosforowy(V) weglowego, fosforowego(V) Doswiadczenie 39. ksantoproteinowa
- przyktady innych —  opisuje budowe kwaséw tlenowych i wyjasnia, dlaczego | Rozktad kwasu — woda krélewska
kwasow tlenowych kwasy: siarkowy(IV), azotowy(V), weglowy i fosforowy(V) siarkowego(IV) -~ DbiatkaW

zalicza sie do kwas6w tlenowych Doswiadczenie 40. = kwas azotowy(ll)W
—  planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w ktérych wyniku | DZiatanie stezonego ~ kwas weglowy
mozna otrzymaé kwas: siarkowy(IV), azotowy(V), weglowy roztworu kwasu . — kwas fosforowy(V)
i fosforowy(V) azotowego(V) na biatko
— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania kwaséw Doswiadczenie 41.
siarkowego(lV), azotowego(V), weglowego i fosforowego(V) Otrzymywanie kwasu
— opisuje wiasciwosci i zastosowania kwasow: weglqwego )
siarkowego(lV), weglowego, azotowego(V) i fosforowego(V) Doswadczerne 42.
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V)
49. | Dysocjacja jonowa — wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa — dysocjacja jonowa

kwasow

(elektrolityczna) kwasow
— zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej kwaséw
— definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa)
— wyjasnia, dlaczego wszystkie kwasy barwia dany
wskaznik na taki sam kolor
— rozrdznia kwasy za pomocg wskaznikéw
— wyjasnia, dlaczego roztwory wodne kwaséw przewodzg
prad elektryczny

dzieli elektrolity ze wzgledu na stopien dysocjacjiV

— réwnanie reakcji

dysocjacji jonowej

kwasow

— reakcja

odwracalna

— reakcja

nieodwracalna
stopniowa

dysocjacja¥




— kwasy (definicja
uwzgledniajgca termin
dysocjacji)
stopien
dysocjacjiW
moc elektrolitu¥
elektrolity mocne%W
elektrolity stabeW

50. | Kwasne opady 1 — wyjasnia pojecie kwasne opady
— analizuje proces powstawania kwasnych opadéw i
skutki ich dziatania
— proponuje sposoby ograniczenia powstawania
kwasnych opadéw
51. | Podsumowanie 1
wiadomosci
o kwasach
52. | Sprawdzian 1
wiadomosci z dziatu
Kwasy
Wodorotlenki (7 godzin lekcyjnych) Uczen:
53. | Wodorotlenek sodu 1 — definiuje pojecie wodorotlenki Doswiadczenie 43. — wodorotlenki
i wodorotlenek —  zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw sodu i Otrzymywanie - grupa
potasu potasu wodorotlenku sodu wodorotlenowa

— opisuje budowe wodorotlenkoéw

— planuje doSwiadczenia, w ktorych wyniku mozna
otrzymac wodorotlenek sodu i wodorotlenek potasu

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkdéw
sodu i potasu

— opisuje wiasciwosci i zastosowania wodorotlenkéw sodu
i potasu

w reakcji sodu z wodg
Doswiadczenie 44.
Badanie wiasciwosci
wodorotlenku sodu

— wodorotlenek
sodu

— wodorotlenek
potasu

— tlenki zasadowe




54.

Wodorotlenek
wapnia

—  zapisuje wzér sumaryczny wodorotlenku wapnia

— opisuje budowe wodorotlenku wapnia

— planuje i wykonuje doswiadczenia, w ktorych wyniku
mozna otrzymacé wodorotlenek wapnia

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenku
wapnia

— opisuje wlasciwosci wodorotlenku wapnia i jego
zastosowania (ze szczegblnym uwzglednieniem
zastosowania w budownictwie)

Doswiadczenie 45.
Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia

w reakcji wapnia z woda
Doswiadczenie 46.
Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia

w reakcji tlenku wapnia
z wodg

woda wapienna
wapno palone
gaszenie wapna
wapno gaszone
mleko wapienne

55. | Wodorotlenek glinu —  opisuje budowe wodorotlenkéw Doswiadczenie 47. Pr6ba — wodorotlenek
i przyktady innych - zapisuje wz6r sumaryczny wodorotlenku glinu otrzymania wodorotlenku glinu
wodorotlenkow —  planuje i wykonuje do$wiadczenia otrzymywania miedzi(ll) i wodorotlenku — wodorotlenek
wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie zelaza(lll) z odpowiednich miedzi(ll)
—  zapisuje réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkow | lenkow metali i wody - wodorotlenek
opisuje i bada wtasciwosci amfoteryczne wodorotlenku Doswiadczenie 48. zelaza(lll)
glinu i jego zastosowania¥ Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(ll)
i wodorotlenku zelaza(lll)
z odpowiednich chlorkéw
i wodorotlenku sodu
56. |Zasady — rozrdznia pojecia wodorotlenek i zasada — zasady
a wodorotlenki. — podaje przyktady zasad i wodorotlenkéw na podstawie — zasada potasowa
Dysocjacja jonowa analizy tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkéw - zasada wapniowa
zasad — wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa — zasada sodowa
(elektrolityczna) zasad — dysocjacja jonowa
—  zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej zasad zasad
— wyjasnia, dlaczego wszystkie zasady barwig dany zasada
wskaznik na taki sam kolor amonowa%
— rozrdznia zasady za pomoca wskaznikow amoniakW
— wyjasnia, dlaczego roztwory wodne zasad przewodza
prad elektryczny
57. | pH roztworow — rozroznia kwasy i zasady za pomocg wskaznikéw — odczyn roztworu

— wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu

odczyn kwasowy




kwasowego, zasadowego i obojetnego
— wyjasnia pojecie skala pH

— odczyn zasadowy
— odczyn obojetny

— interpretuje wartoSé pH w ujeciu jakoSciowym (odczyn — skala pH
kwasowy, zasadowy, obojetny) — wskazniki pH
— wykonuje doSwiadczenie, ktére umozliwi zbadanie ~  pehametr¥
wartosSci pH produktéw wystepujgcych w zyciu codziennym
cztowieka (zywnos$é, Srodki czystosci)
— opisuje zastosowania wskaznikow (fenoloftaleiny,
wskaznika uniwersalnego)
58. | Podsumowanie
wiadomosci
o wodorotlenkach
59. |Sprawdzian
wiadomosci z dziatu
Wodorotlenki
Sole (15 godzin lekcyjnych) Uczen:
60. | Wzory i nazwy soli — zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczkéw, Doswiadczenie 49. - sole
siarczanéw(VI), azotanow(V), weglanow, fosforanow(V), Badanie rozpuszczalnosci —  sole kwaséw
siarczanow(IV) wybranych soli w wodzie tlenowych

— opisuje budowe soli
tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw sumarycznych
i wzory sumaryczne soli na podstawie ich nazw

Doswiadczenie 50.
Badanie przewodnictwa
elektrycznego roztworu
wodnego soli
Doswiadczenie 51.
Badanie odczynu wodnych
roztworéw soli

— sole kwaséw
beztlenowych

~  sole podwojneW
sole potrojneW
wodorosoleW
hydroksosoleW
hydratyW

61. |Dysocjacja jonowa
soli

— wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa
(elektrolityczna) soli

—  zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowe;j
(elektrolitycznej) wybranych soli

~  wyjasnia pojecie hydrolizaW

— réwnanie reakgji
dysocjacji soli
reakcja hydrolizyW

62. | Otrzymywanie soli

— wyjasnia, na czym polega reakcja zobojetniania

Doswiadczenie 52.

— reakcja




w reakcjach
zobojetniania

— planuje doswiadczalne przeprowadzenie reakcji
zobojetniania

— wykonuje doSwiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji
zobojetniania (np. HCI + NaOH)

— zapisuje czgsteczkowo i jonowo rownania reakcji
zobojetnienia

— podaje réznice miedzy czgsteczkowym a jonowym
zapisem réwnania tej reakcji zobojetniania

— ttumaczy role wskaznika w reakcji zobojetniania

Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
zasade

zobojetniania

63. | Otrzymywanie soli - wyjasnia, na czym polega mechanizm reakcji metali Doswiadczenie 53. - szereg aktywnoSci
w reakcjach metali Z kwasami Reakcje magnezu z metali
z kwasami — planuje doswiadczalne przeprowadzenie reakcji metalu | kwasami — metale szlachetne
7z kwasem Doswiadczenie 54. — wzajemna
—  zapisuje czasteczkowo réwnania reakcji metali z Dziatanie roztworem aktywnos¢é metali
kwasami kwasu solnego na miedz
Doswiadczenie 55.
Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem
kwasu azotowego(V)
64. | Otrzymywanie soli — wyjasnia, na czym polega reakcja tlenkow metali z Doswiadczenie 56.
w reakcjach kwasami Reakcje tlenku magnezu
tlenkow metali - planuje do$wiadczalne przeprowadzenie reakcji tlenku | i tlenku miedzi(ll)
Z kwasami metalu z kwasem z roztworem kwasu
—  zapisuje czasteczkowo réwnania reakcji tienkéw metali | chlorowodorowego
z kwasami
— wyjasnia przebieg tej reakcji chemicznej
65. | Otrzymywanie soli — wyjasnia, na czym polega reakcja wodorotlenku metalu | DoSwiadczenie 57.

w reakcjach
wodorotlenkow
metali z tlenkami
niemetali

z tlenkiem niemetalu

— planuje doSwiadczalne przeprowadzenie reakgji
wodorotlenku metalu z tlenkiem niemetalu i wyjasnia
przebieg tej reakcji chemicznej

— zapisuje czgsteczkowo réwnania reakcji wodorotlenku
metalu z tlenkiem niemetalu

Reakcja tlenku wegla(lV)
z zasadg wapniowg




66. | Reakcje 2 —  wyjasnia pojecie reakcji straceniowej Doswiadczenie 58. —  reakcja
straceniowe —  projektuje i wykonuje doswiadczenie umozliwiajace Reakcja roztworu straceniowa
otrzymanie soli w reakcjach strgceniowych azotanu(V) srebra(l)
~  zapisuje réwnania reakcji straceniowych czasteczkowo | Z foztworem kwasu
i jonowo chlorowodorowego
- formutuje wniosek dotyczacy wyniku reakcji Doswiadczenie 59.
straceniowej na podstawie analizy tabeli rozpuszczalnosci | R€akcja roztworu
soli i wodorotlenkéw azotanu(V) wapnia
z roztworem fosforanu(V)
sodu
Doswiadczenie 60.
Reakcja roztworu
siarczanu(VI) sodu
Z zasadg wapniowg
67. |Inne sposoby 2 wie, na czym polega reakcja metali z niemetalami¥ skrocony zapis
otrzymywani zapisuje réwnania reakcji otrzymywania soli kwaséw jonowy réwnania
a soli¥ beztlenowych tym sposobemW reakcji chemicznejW
wie, na czym polega reakcja tlenkéw kwasowych z
tlenkami zasadowymi%¥
— zapisuje rdwnania reakcji otrzymywania soli kwasow
tlenowych tym sposobemW
68. | Zastosowania soli 1 — wymienia zastosowania najwazniejszych soli: weglanow,
azotanow(V), siarczanow(VI), fosforanéw(V) i chlorkoéw
69. | Podsumowanie 1
wiadomosci
o solach
70. | Sprawdzian 1
wiadomosci z dziatu
Sole
Wegiel i jego zwigzki z wodorem (10 godzin lekcyjnych) Uczen:
71. |Naturalne zrodta 1 — wymienia naturalne Zrédta weglowodoréw Doswiadczenie 61. — ropa naftowa

weglowodorow

projektuje doSwiadczenie pozwalajace zbadaé

Badanie wiasciwosci ropy

— gazziemny




witasciwosci ropy naftowejW

wyjasnia, na czym polega destylacja frakcjonowana ropy

naftowej i jakie s jej produktyW

okreSla wtasciwosci i zastosowania produktéw destylaciji

ropy naftowejW

wyjasnia, jakie sg skutki wyciekdéw ropy naftowej
zwigzanych z jej wydobywaniem i transportemW

opisuje wlasciwosci i zastosowanie gazu ziemnegoW

naftowej
Doswiadczenie 62.
Badanie wptywu ropy

naftowej na piasek i ptasie

piéro
DoSwiadczenie 63.

Destylacja frakcjonowana

ropy naftowej

— zwiagzki organiczne
— weglowodory

— benzyna

— nafta

— olej napedowy

72. |Szereg — definiuje pojecie weglowodory nasycone — weglowodory
homologiczny — wyjasnia, co to sg alkany i tworzy ich szereg nasycone
alkanow homologiczny - szereg
—  tworzy wzdr ogbIny szeregu homologicznego alkanéw homologiczny
(na podstawie wzorow trzech kolejnych alkanéw) — zwigzki nasycone
— uktada wzér sumaryczny alkanu o podanej liczbie
atomoéw wegla
—  pisze wzory strukturalne i potstrukturalne alkanow
73. | Metan i etan — podaje miejsca wystepowania metanu Doswiadczenie 64. - metan
—  opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje Badanie rodzajow - etan
spalania) metanu i etanu produktow spalania — spalanie catkowite
— wyjasnia, jaka jest roznica miedzy spalaniem metanu — spalanie
catkowitym a niecatkowitym niecatkowite
— zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego
i niecatkowitego metanu i etanu
— planuje doSwiadczenie umozliwiajace zbadanie
rodzajow produktéw spalania metanu
opisuje zastosowania metanu i etanu
74. | Wiasciwosci - wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha Doswiadczenie 65.
alkanow weglowego a stanem skupienia, lotnoscia i palnoscig Obserwacja procesu

alkanéw
— zapisuje rownania reakcji spalania catkowitego
i niecatkowitego alkanow

spalania gazu z
zapalniczki (butanu)
Doswiadczenie 66.
Badanie wiasciwosci
benzyny




75. | Szeregi — definiuje pojecie weglowodory nienasycone —  weglowodory
homologiczne —  wyjasnia budowe czasteczek alkendw i alkinéw i na tej nienasycone
alkenow i alkinow podstawie klasyfikuje je jako weglowodory nienasycone — alkeny

— tworzy szeregi homologiczne alkendw i alkinéw — alkiny

— podaje wzory ogblne szeregéw homologicznych alkenéw — wigzanie
i alkinbw wielokrotne
— podaje zasady tworzenia nazw alkenéw i alkinéw

na podstawie nazw alkanow

—  zapisuje wzory strukturalne i pétstrukturalne alkenéw

i alkinow

76. |Etenietyn jako opisuje wasciwosci (spalanie, przytaczanie bromu i wodoru) | Doswiadczenie 67. eten
przyktady etenu i etynu Otrzymywanie etenu etyn
weglowodorow projektuje do$wiadczenie umozliwiajace odréznienie i badanie jego wiasciwosci reakcja przytaczania
nienasyconych weglowodoréw nasyconych od nienasyconych Doswiadczenie 68. (addycji)

zapisuje réwnania reakcji spalania catkowitego Otrzymywanie etynu polietylen

i niecatkowitego, przytaczania bromu i wodoru i badanie jego wtasciwosci katalizator

do weglowodoréw nienasyconych monomer

opisuje zastosowania etenu i etynu polimer

wyjasnia, na czym polega reakcja polimeryzaciji reakcja polimeryzacji
zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenu tworzywa sztuczneW
opisuje wtasciwosci i zastosowania polietylenu piroliza metanuW
charakteryzuje tworzywa sztuczneW trimeryzacjaW

podaje wiasciwosci i zastosowania wybranych tworzyw

sztucznychW

77. | Podsumowanie
wiadomosci
0 weglowodorach

78. | Sprawdzian

wiadomosci z dziatu
Wegiel i jego
zwigzki z wodorem

Pochodne weglowodoréw (12 godzin lekcyjnych) Uczen:




79. |Szereg — opisuje budowe czgsteczki alkoholi — alkohole
homologiczny — wskazuje grupe funkcyjna alkoholi i podaje jej nazwe —  grupa funkcyjna
alkoholi —  wyjasnia, co to znaczy, ze alkohole sa pochodnymi —  grupa

weglowodoréw hydroksylowa
— tworzy nazwy prostych alkoholi

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne prostych

alkoholi

— tworzy szereg homologiczny alkoholi na podstawie

szeregu homologicznego alkanow

80. | Metanol i etanol —  opisuje wtasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu | DoSwiadczenie 69. — metanol
jako przyktady —  projektuje doswiadczenie umozliwiajace zbadanie Badanie wtasciwosci - etanol
alkoholi witasciwosci etanolu etanolu - fermentacja

— bada wtasciwosci etanolu Doswiadczenie 70. alkoholowa

—  zapisuje réwnania reakcji spalania metanolu i etanolu | Wykrywanie obecnosci -  enzymy

— opisuje negatywne skutki dziatania etanolu na organizm etanolu — kontrakcja

ludzki —  spirytus
wyjasnia zaleznoSé miedzy dtugoscia taficucha — alkoholizm

weglowego a stanem skupienia i aktywnoscig chemiczng

alkoholiW

81. |Glicerol jako —  zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny glicerolu Doswiadczenie 71. — alkohole
przyktad alkoholu —  wyjasnia nazwe systematyczna glicerolu (propanotriol) | Badanie wtasciwosci monohydroksylowe
polihydroksylowego —  projektuje doswiadczenie umozliwiajace zbadanie glicerolu — alkohole

wiasciwosci glicerolu polihydroksylowe
— zapisuje réwnania reakcji spalania glicerolu — glicerol

— bada i opisuje wiasciwosci glicerolu

— wymienia zastosowania glicerolu

82. |Szereg — podaje przyktady kwaséw organicznych wystepujgcych — kwasy organiczne
homologiczny W przyrodzie i wymienia ich zastosowania — kwasy
kwasow — opisuje budowe kwaséw karboksylowych karboksylowe
karboksylowych — wskazuje grupe funkcyjna kwaséw karboksylowych i — grupa

podaje jej nazwe
— wyjasnia, co to znaczy, ze kwasy karboksylowe

karboksylowa
— kwas metanowy




sg pochodnymi weglowodoréw

— tworzy szereg homologiczny kwasow karboksylowych
na podstawie szeregu homologicznego alkanow

—  tworzy nazwy prostych kwaséw karboksylowych i
zapisuje ich wzory sumaryczne i strukturalne

— podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne kwasow
karboksylowych

kwas etanowy

83. | Kwas metanowy — bada i opisuje wtasciwosci i zastosowania kwasdow: Doswiadczenie 72. — fermentacja
i kwas etanowy jako metanowego i etanowego (octowego) Badanie wtasciwosci octowa
przyktady kwasow —  projektuje do$wiadczenie umozliwiajace zbadanie kwasu octowego —  s6l kwasu
karboksylowych wiasciwosci kwasu etanowego (reakcja spalania, odczyn, Doswiadczenie 73. karboksylowego

reakcje z: zasadami, metalami i tienkami metali) Badanie odczynu wodnego

—  zapisuje réwnania reakcji spalania, dysocjacji jonowej | FOZtworu kwasu octowego

(elektrolitycznej), reakcji z zasadami, metalami i tienkami | DoSwiadczenie 74.

metali kwaséw metanowego i etanowego (octowego) Reakcja kwasu octowego
z magnezem
DoSwiadczenie 75.
Reakcja kwasu octowego
Z zasadg sodowag
Doswiadczenie 76.
Reakcja kwasu octowego
z tlenkiem miedzi(ll)
Doswiadczenie 77.
Badanie palnosci kwasu
octowego

84. | Wyzsze kwasy —  wyjasnia budowe czasteczek wyzszych kwasow Doswiadczenie 78. - wyzsze kwasy

karboksylowe

karboksylowych

— podaje nazwy wyzszych kwaséw karboksylowych
nasyconych (palmitynowy, stearynowy) i nienasyconych
(oleinowy)

— zapisuje wzory kwaséw palmitynowego, stearynowego
i oleinowego

— opisuje wiasciwosci diugotafncuchowych kwaséw

Badanie wiasciwosci
wyzszych kwaséw
karboksylowych
Doswiadczenie 79.
Reakcja kwasu
stearynowego z zasadg
sodowg

karboksylowe

kwasy ttuszczowe
kwas palmitynowy
kwas stearynowy
kwas oleinowy
stearyna

mydto




karboksylowych

— projektuje doswiadczenie umozliwiajgce zbadanie
wiasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych (wiasciwosci
fizyczne, spalanie, reakcja z zasadg sodowa)

—  zapisuje rownania reakcji spalania wyzszych kwasow
karboksylowych i reakcji z zasadg sodowg

—  projektuje doswiadczenie umozliwiajgce odrdznienie
kwasu oleinowego od palmitynowego lub stearynowego
— wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscig tafncucha
weglowego a stanem skupienia i aktywnoscig chemiczng
kwaséw karboksylowych

stearynian sodu

85. |Estry — wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji Doswiadczenie 80. - estry
—  zapisuje réwnania reakcji prostych kwaséw Reakcja alkoholu —  reakcja estryfikacji
karboksylowych z alkoholami monohydroksylowymi etylowego z kwasem —  grupa estrowa
— wskazuje grupe funkcyjng we wzorze estru octowym — hydroliza
— tworzy nazwy estrow pochodzgcych od podanych nazw — hydroliza estrow
kwaso6w i alkoholi
— projektuje doSwiadczenie umozliwiajace otrzymanie
estru o podanej nazwie
— opisuje wiasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan
— podaje wystepowanie estrow w przyrodzie

86. | Aminy i aminokwasy — opisuje budowe amin na przyktadzie metyloaminy Doswiadczenie 81. — aminy

— pochodne
weglowodoréw
Zawierajgce azot

— wskazuje grupe funkcyjng amin i podaje jej nazwe

— wyjasnia, co to znaczy, ze aminy sg pochodnymi
weglowodoréw

— opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne amin na
przyktadzie metyloaminy

— opisuje budowe aminokwas6w na przyktadzie glicyny
— wskazuje grupy funkcyjne aminokwaséw i podaje ich
nazwy

— wyjasnia mechanizm powstawania wigzania
peptydowego

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw

Badanie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych
glicyny

pep

grupa aminowa
metyloamina
zasady organiczne
aminokwasy
glicyna

wigzanie

tydowe




na przyktadzie glicyny

87. |Podsumowanie 1
wiadomosci
0 pochodnych
weglowodoréw

88. |Sprawdzian 1
wiadomosci z dziatu
Pochodne
weglowodoréow

Substancje o znaczeniu biologicznym (11 godzin lekcyjnych) Uczen:

89.P | Sktadniki 1 wymienia sktadniki chemiczne zywno$ci i miejsce ich skiadniki
chemiczne wystepowaniaP chemiczne zywno$ciP
zywnosci? wyjasnia role sktadnikéw chemicznych zywnosci

w prawidtowym funkcjonowaniu organizmuP
sktadniki chemiczne zywnosciP
90. |Ttuszcze 2 — wyjasnia charakter chemiczny ttuszczéw Doswiadczenie 82. — tluszcze
—  klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu | Badanie rozpuszczalnoSci —  czasteczka
skupienia i charakteru chemicznego ttuszczow ttuszczu
— opisuje wlasciwosci fizyczne ttuszczow Doswiadczenie 83. —  ttuszcze zwierzece
—  projektuje doswiadczenie umozliwiajace odréznienie Odréznianie ttuszczow — ttuszcze roslinne
tluszczu nienasyconego od nasyconego roé!innych od zwierzecych —  tluszcze nasycone
— wyjasnia, na czym polega utwardzanie ttuszczéw Doswiadczenie 84. —  tluszcze
- P . Odréznianie ttuszczu od .
opisuje, na czym polega proba akroleinowa%W . ) nienasycone
L . " . substancji ttustej .
zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania ttuszczu w — utwardzanie
wyniku estryfikacji glicerolu z wyzszym kwasem tluszczéw
ttuszczowymW akroleinaW¥
opisuje, na czym polega metaboliczna przemiana proba
tluszczowW akroleinowaW
lipazyW
— hydroliza
ttuszczowW
91. |Biatka 2 — definiuje biatka jako zwigzki chemiczne powstajgce Doswiadczenie 85. —  biatka




Z aminokwaséw

— wymienia pierwiastki chemiczne, ktérych atomy
wchodzg w sktad czgsteczek biatek

— bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania,
stezonego etanolu, kwasow i zasad, soli metali ciezkich
(np. CuS0a4) i soli kuchennej

— wymienia rodzaje biatek

— opisuje wlasciwosci biatek

—  planuje doswiadczenie umozliwiajace zbadanie
wtasciwosci biatek

Badanie sktadu
pierwiastkowego biatka
Doswiadczenie 86.
Wykrywanie biatek
Doswiadczenie 26.
Badanie wtasciwosci
biatek

Doswiadczenie 87.
Wykrywanie biatek we
widknach naturalnych

— biatka proste

— biatka ztozone

— aminokwasy
biatkowe

— aminokwasy
niebiatkowe

- peptydy

— reakcja
ksantoproteinowa

— reakcja biuretowa

— opisuje roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji — koagulacja
biatek — denaturacja
— wylicza czynniki, ktore wywotujg procesy denaturaciji i —  wysalanie biatka
koagulacji biatek - 70l
- wykrywa obecno$¢ biatka w roznych produktach — el
spozywczych —  peptyzacja
planuje doswiadczenie umozliwiajace zbadanie skfadu

pierwiastkowego biatekW

92. | Monosacharydy wymienia pierwiastki chemiczne, ktérych atomy wchodzg DosSwiadczenie 88. sacharydy
w sktad czasteczek sacharydéw (cukréw) Badanie sktadu cukry proste
dokonuje podziatu sacharydéw na monosacharydy, pierwiastkowego monosacharydy
oligosacharydy i polisacharydy (cukry proste i ztozone) sac‘ha?rydéw . oligosacharydy
podaje wzdr sumaryczny monosacharydéw: glukozy Doswiadczenie 89. polisacharydy
i fruktozy Badanie wtasciwosci weglowodany
planuje do$wiadczalne badanie wtasciwosci fizycznych glukozy glukoza
glukozy Doswiadczenie 90. Préba

TrommeraW fruktoza
bada i opisuje wtasciwosci fizyczne, wystepowanie ) } izomery
i zastosowania glukozy Doswiadczenie 91. Proba
< préba TrommeraW

planuje doSwiadczenie umozliwiajace zbadanie sktadu Tollensa (p;cl)ba lustra préba Tollensa®
pierwiastkowego sacharydowW srebrnego)
doswiadczalnie przeprowadza reakcje charakterystyczne
glukozy: probe Trommera i prébe Tollensa¥

93. | Disacharydy — podaje wz6r sumaryczny sacharozy Doswiadczenie 92. — disacharydy




— bada i opisuje wtasciwosci fizyczne, wystepowanie
i zastosowania sacharozy

sprawdza doSwiadczalnie, czy sacharoza wykazuje
wtasciwosci redukujaceV
— wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy sacharozy i
jakie jest jej znaczenie w organizmie podczas trawienia
— zapisuje rownanie reakcji sacharozy z woda za pomocg
wzoréw sumarycznych

Badanie wiasciwosci
sacharozy
Doswiadczenie 93. Préba
Trommera W

— dwucukry
— sacharoza
— cukKier trzcinowy
— cukKier buraczany

94. | Polisacharydy — opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie Doswiadczenie 94. —  polisacharydy
—  podaje wzory sumaryczne skrobi i celulozy Badanie wtasciwosci —  cukry ztozone
—  opisuje wiasciwosci fizyczne skrobi i celulozy, i wymienia | SKrobi — skrobia
réznice Do$wiadczenie 95. —  kleik skrobiowy
—  wykrywa obecno$é skrobi w réznych produktach Wykrywanie obecnosci - reakcja
spozywczych skrobi charakterystyczna
— bada doswiadczalnie wtasciwosci skrobi skrobi
— opisuje znaczenie i zastosowania skrobi i celulozy — celuloza
— bfonnik
~  dekstryny¥
95.W | Substancje silnie ~  wymienia rodzaje uzaleznienW ~  uzaleznienieW

dziatajagce na
organizm
cztowiekaW

opisuje substancje powodujgce uzaleznienia¥
wyjasnia, jakie sa skutki uzaleznienW

lekozaleznoSEW
nikotynizmW
narkomania¥
farmakologia¥
narkotyki¥
kokainaW
morfinaW
heroina¥
amfetaminaW¥

kwas y-
hydromastowyW
placebo%
nikotynaW




bierni palaczeW
kawaVW
herbataW
kofeinaW

96.

Podsumowanie
wiadomosci

0 substancjach
0 Znaczeniu
biologicznym

97.

Sprawdzian
wiadomosci z dziatu
Substancje

0 znaczeniu
biologicznym






















